ASIGNATURA: |Quimical
GRADO: Primer Semestre
BLOQUE . Estructura elecironica de los atomos.
-Define los conceptos de numero atomico, masa atomica, numero
SABERES de masa e isétopo.
‘Describe las aportaciones historicas de las diversas teorias al
DECLARATIVOS | modelo atémico actuall.
*Reconoce las particulas subatomicas y sus caracteristicas.
‘Describe el significado de los nUmeros cudnticos y su utilidad para
representar la estructura atémica.
-Senala algunos isotopos radioactivos y sus aplicaciones.
‘Describe la estructura del atomo utilizando los modelos atomicos.
Z - Distingue las ideas fundamentales que sustentan las teorias
PROPOSITOS 3 .

atémicas.

‘Define los nOUmeros cudnticos y su relacion con la estructura
atémica.

-Comprende la naturaleza de los isotopos y sus caracteristicas.
‘Relaciona las propiedades nucleares y electrénicas con las
caracteristicas de las sustancias.

- Senala la aplicacion de los elementos radioactivos en la vida
diaria.




2 Dalton (1803)
' 1 Themson (1904)

+ © (carga positivas y negativas)
~

@’ N Rutherford (1911)
{ 0 (el niicleo)
N\

Bohr (1913)
(hiveles de energia)

Setridinger (1926)
(modelo de bube de
electrones)




APORTACIONES AL MIODELE) ATONIICe) NeEy\R
REALIZADAS POR DALTON, TriO\I#500\
RUTHERFORD, CHADWICI, GOLERIFEINE0)E ]I
SOMMERFELD, ¥ DIRACS|GHEINN
= El conocimiento actual

gran esfuerzo de lc

tiempo, aun asi no

absoluto.

= Grandes

investigacio
materia.



= Afo 400 a. C. Ic
Leucipo fueron los f
palabra atomo.

ATOMO: Porcién indivisible de la
materia

Cada uno de est
eternamente
parmenidiana (i

Los atomos
propiedades




= FILOSOFIA ATOMICA ANTIGUA:

Todas las cosas estan compuestas de atomos
solidos.

Espacio o vacio, es decir, vacuidad, existe entre los
atomos.

Los atomos son eternos.
Los atomos no son visibles.

Los atomos son indivisibles, homogéneos e
incomprensibles.

Los atomos difieren entre si por su forma, tamano
y distribucion geométrica.

Las propiedades de la materia varian segin el
agrupamiento de los atomos.



MODELO ATOMICE) B p)ABEeIN

= 1803 la teoria del cie
tuvo aceptacion

= La naturaleza d

elemento se p«



Al dividir un trozo de cobre en trozos cada vez
mas pequenos se encuentra una unidad basica
indivisible sin que la naturaleza del elemento
cambie.

Esta unidad basica se llama adtomo y con su
conocimiento facilita el estudio de las
reacciones quimicas

-



H A prmc"

@ Hidrégeno
® Nitrégeno

Mercurio

@ Fosforo Calcio




=z POSTULADOS DE DA

@ Los elementos estan f
muy pequenas, se
indestructibles llamada

Los atomos
idénticos y
fisicas y qui
atomos de otrc




= Al combinarse los
elementos para
compuestos lc
numeros enter

Nota: actualmente sabemos que los atomos se pueden
dividir liberando una gran cantidad de energia en forma
de calor, el cual puede ser transformado en energia
eléctrica.




= De acuerdo a sus 4 pos
modelo atémico |

= El 4tomo se consider:
maciza, pequefa, indiv




N .
DALTON THOMSON  RUTHERE
[1803] [1904] [1911

Cargas positivas El nticleo

y negativas




PARTICULAS SUSNTOVIIENINY
SUS CARACTERISTIEASWVIAE
RELEVANTES

= El atomo puede defin
extremadamente peq

= Siglo XX: los atomos
estructura 1nte estar
particulas  mas '
atomicas.

@ Se descubr
electrone



Particula Carga \YELE] Localizacion simbolo

eléctrica en el atomo
- o

(Coulombs)
Electrén (-1) -1.6x10"° 0.00055 Giran
alrededor
del ntcleo

Proton (+1) 1x10-1° 1.67x10* | 1.00727 | En el nacleo

Neutrén (0) 1.68x10>* | 1.00866 | En el ntcleo



CONCEPTOS DE NUNMERS Nfelliee)
MASA ATOMICA ¥ NUWIERE) B =WV

s NUMERO ATOMICO (Z)

@ Es el numero de proto
de un elemento. ‘

En un atomo neutro es igua
electrones que po

La cantidad de
atomo o el n
mismo.

Z=numero até
protones.



= NUMERO DE MASA

@ Es el numero total de
presentes en el
elemento.

neutrones




Numero de neutrone

El ntimero de mase
entero. |




MASA ATOMICA

Es una de las propiedades del atomo y se
relaciona con el namero de electrones, protones
y neutrones que contiene.

Los atomos de diferentes elementos tienen
masa atdmica distinta.

La masa depende principalmente de la
cantidad de neutrones y protones que contiene,
y que la suma de protones y neutrones siempre
es un numero entero.



SIGNIFICADO ¥ V2 IORESIDE LGS
NUMERO CUANTICOS GRS

Son el resultado de la ecu:
tabulacion nos indica la
probable encontrar al ele



El nimero cuantico n p
valor entero desde 1 |
7 Valores es posible s




NUMERO CUANTICO SECUNDARIO (1)

Determina la energia asociada con el movimiento
del electron alrededor del ntacleo.

El valor | indica el tipo de subnivel en el cual se
localiza el electron y se relaciona con la forma de la
nube electronica.

Cada nivel electrénico se divide en subniveles que
contienen electrones de la misma energia.

Los valores de | estan determinados por el valor de
n, para cierto nivel, puede asumir cualquier valor
entero desde 0 hasta -1.



= ler nivel energético. S6lo hay un subnivel al
cual da el valor de cero (0) y lo representa por
la letra s (del inglés, sharp)

= 2° nivel energético. Hay dos subniveles a los
que se les da el valor de 0 y 1; y los representan
las letras s y p.

= 3er. Nivel energético. Hay tres subniveles a los
que se les da el valor de: 0, 1 y 2; y los
representan las letras s, p y d.



= 4° nivel energético.
se les da el valor de g
las letrass, p, dy £

= Para el 5°
Tedricamente
respectivamen




NUMERO CUANTICO MAGNETICO (m)

Representa la orientacion espacial de los
orbitales contenidos en los subniveles
energéticos cuando éstos se encuentran
sometidos a un campo magnético.

Subniveles energéticos formados por orbitales

Orbital o REEMPE. Region espacio energética
de manifestacion probabilistica electronica

El nimero de electrones por subnivel depende
de el valor de este dado por la relacion (2/+1)



Numero cuéantico de espin. Es el nimero cuantico
que describe la orientacion del giro del electron.

Expresa el campo eléctrico generado por el
electron al girar sobre su propio eje.

Solo puede tener dos direcciones una en sentido de
las manecillas del reloj y la otra en sentido
contrario.

En cada orbital puede haber cuando menos dos
electrones, uno con giro positivo y el otro negativo.



ORBITALES ATOMICOS

También reciben el nombre de nubes de car%a,
pues suelen representarse como una zona de las
probables ubicaciones del electron.

La forma atribuida a los electrones s es estérica y es
simétrica al ntcleo.

Ocupan una region elipsoidal a cada lado del
nucleo

La orientacion espacial de los orbitales atomicos
determina la forma de una molécula y juega un
papel importante en la determinacion de las
propiedades fisicas y quimicas



= Un atomo de un elemento dado siempre
contiene el mismo ntmero de protones y
electrones (éste es su nimero atomico).

= Se llegd a la conclusion de que la mayoria de
los atomos tienen dos o mas.

= La diferencia de estas clases de atomos del
mismo elemento es que contienen distintas
cantidades de neutrones y se les conoce con el
nombre de is6topos.



[s6topos. Son atomos de un mismo elemento
con igual nimero atémico y diferente namero
de masa debido a diferente nuimero de
neutrones.

Por ejemplo: los is6topos de hidrogeno son 3.

= 1 H1 protio = un proton y un electron.

2 H 1 deuterio = un protén, un neutron y un
electron.

3 H 1 tritio = un proton, dos neutrones y un
electron .



| 4

"/ P) A\

Cobalto-60 (Co-60) Yodo-131 (I-131) Carbono-11 (C-11)

Usado para el Tratamientos de ciertos Estudio de los
tratamiento de cancer.  tipos de cancer (cancer desdrdenes cerebrales.
tiroideo).

Emite una radiacién con Se trata con yoduro de

mas energia que el radio. sodio que contenga iones
de yoduro provenientes
de este isGtopo.

Se desintegra emitiendo
particulas beta y gamma.

Vida media de 5.27 aios.



Plomo-212 (pb-212) Carbono-14 (C-14)

Comprobar procesos de disolucién y
de precipitacion se producen a la
misma velocidad.

Radiois6topo del carbono.

En quimica organica se usan como Semivida del isétopo: 5, 730 afios.
trazadores o rastreadores para

conocer los  mecanismos  de

reacciones complejas como la

fotosintesis.

Datacion de especimenes organicos.

Producido en forma continua en la
atmosfera como consecuencia del
bombardeo de nitrégeno por
neutrones c6smicos.



Esquema de desintegr

Se desintegra al 100 &;
con boro-11.

Tiene una vida media de 2

Es muy utili

tomografia po:




Yodo-131 (I-131)

Emisor beta-gamma.

Podemos medirlo con

de flujo de gas




= En leches el yodo d

portador del yodo

resina de intercambio

m Podemos
espectome




= En muestras biolégic
hidroxido de
reduciéndose a yoduro

@ Se precipita e
el rendimier




