ASIGNATURA:

Fisica |

GRADO: Tercer Semestre de Bachillerato
BLOQUE lll. comprende la utilidad practica de las leyes del
movimiento de Isaac Newton.
Define las tres leyes del movimiento de Newton (ley
TR de la inercia, ley de la fuerza y aceleracion y ley de
la accion y reaccion), las emplea en la solucién de
DECLARATIVOS : - . :
problemas y en la explicacion de situaciones
cotidianas).
Comprende las principales caracteristicas de los
: diferentes tipos de movimientos en una y dos
PROPOSITOS

dimensiones y establece la diferencia entre cada
uno de ellos.

Leyes de Newton

Las Leyes de Newton, también conocidas como Leyes del movimiento
de Newton, son tres principios a partir de los cuales se explican la mayor
parte de los problemas planteados por la dinamica, en particular

aquellos relativos

cuerpos.

Las Leyes de Newton permiten explicar
tanto el movimiento de los astros como los
movimientos de los proyectiles artificiales
creados por el ser humano, asi como toda
la mecanica de

las maquinas.

Fundamentos tedricos de las leyes

El primer concepto que maneja Newton es
el de masa, que identifica con "cantidad de

materia".

Newton asume

a continuacion que

al movimiento de los

funcionamiento de

Isaac Newton




la cantidad de movimiento es el resultado del producto de la masa por
la velocidad.

En tercer lugar, precisa la importancia de distinguir entre lo absoluto y
relativo siempre que se hable de tiempo, espacio, lugar o movimiento.

En este sentido, Newton, que entiende el movimiento como una
traslacidon de un cuerpo de un lugar a otro, para llegar al movimiento
absoluto y verdadero de un cuerpo compone el movimiento (relativo)
de ese cuerpo en el lugar (relativo) en que se lo considera, con el
movimiento (relativo) del lugar mismo en otro lugar en el que esté
situado, y asi sucesivamente, paso a paso, hasta llegar a unlugar
inmovil, es decir, al sistema de referencias de los movimientos absolutos.

De acuerdo con esto, Newton establece que los movimientos aparentes
son las diferencias de los movimientos verdaderos y que las fuerzas son
causas y efectos de estos. Consecuentemente, la fuerza en Newton
tiene un caracter absoluto, no relativo.

Estas leyes enunciadas por Newton y consideradas como las mas
importantes de la mecanica clasica son tres: la ley de inercia, relacion
entre fuerza y aceleracion, y ley de accién y reaccion.

Newton plante6 que todos los movimientos se atienen a estas tres leyes
principales formuladas en términos matematicos. Un concepto es la
fuerza, causa del movimiento; otro es la masa, la medicion de la
cantidad de materia puesta en movimiento; los dos son denominados
habitualmente por las letras Fy m.

[ 7=~ Primera ley de Newton o ley de la
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; 5 inercia
LA OF G0 En esta primera ley, Newton expone
\ qgque “Todo cuerpo tiende a
L FARLS CONTRPETA mantener su estado de reposo o
bl tuiiu'-_! g _@ movimiento uniforme y rectilineo a
no ser que sea obligado a cambiar

o : ' / su estado por fuerzas ejercidas sobre
el”.

STTCRI GG Esta ley postula, por tanto, que un
cuerpo no puede cambiar por si solo

su estado inicial, ya sea en reposo o en movimiento rectilineo uniforme,
a menos que se apligue una fuerza neta sobre él. Newton toma en




cuenta, que Ilos cuerpos en movimiento estdn sometidos
constantemente a fuerzas de roce o friccidn, que los frena de forma
progresiva.

Por ejemplo, los proyectiles continlan en su movimiento mientras no
sean retardados por la resistencia del aire e impulsados hacia abajo por
la fuerza de gravedad.

La situacion es similar a la de una piedra que gira amarrada al extremo
de una cuerda y que sujetamos de su otro extremo. Si la cuerda se
corta, cesa de ejercerse la fuerza centripeta y la piedra vuela
alejAndose en una linea recta tangencial a la circunferencia que
describia (Tangente: es una recta que toca a una curva sin cortarla).

Segunda ley de| | 3
Newton o ley de ACELERACION
aceleracion o ley de
fuerza

La segunda ley del
movimiento de
Newton dice que
“Cuando se aplica
una fuerza a un objeto, éste se acelera. Dicha aceleracion es en
direccién a la fuerza, es proporcional a su intensidad y es inversamente
proporcional a la masa que se mueve”.

Esta ley explica qué ocurre si sobre un cuerpo en movimiento (cuya
masa no tiene por qué ser constante) actia una fuerza neta: la fuerza
modificara el estado de movimiento, cambiando la velocidad en
maodulo o direccion.

En concreto, los cambios experimentados en la cantidad de
movimiento de un cuerpo son proporcionales a la fuerza motriz y se
desarrollan en la direccion de esta; esto es, las fuerzas son causas que
producen aceleraciones en los cuerpos.

Ejemplo: Si un carro de tren en movimiento, con una carga, se detiene
subitamente sobre sus rieles, porque tropezé con un obstaculo, su carga
tiende a seguir desplazandose con la misma velocidad y direccion que
tenia en el momento del choque.
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Otro ejemplo puede ser. una pelota de futbol impulsada con una
velocidad determinada hacia arriba (segun la linea roja segmentada
del dibujo, seguiria en esa misma direccién si no hubiesen fuerzas que
tienden a modificar estas condiciones.

Estas fuerzas son la fuerza de gravedad terrestre que actua de forma
permanente y esta representada por las pesas en el dibujo, y que son
las que modifican la trayectoria original. Por otra parte, también el roce
del aire disminuye la velocidad inicial.

Otro ejemplo: Si
gueremos darle la
misma
aceleracion, o sea,
alcanzar la misma | [/
velocidad en un
determinado
tiempo, a un
automovil grande
y a uno pequeiio,

necesitaremos ;
mayor fuerza vy s
potencia para

acelerar el grande,
por tener mayor
masa que el mas
chico.




Si un caballo tira de una piedra unida a
una cuerda, el caballo es igualmente
tirado por la piedra hacia atras; porque la
cuerda, tendiendo por el esfuerzo a
soltarse, tirara del caballo hacia la piedra
tanto como la piedra lo haga hacia el
caballo, e impedira el progreso de uno
tanto como avanza el otro.

Tercera Ley de Newton o Ley de accidn y reaccion

Enunciada algunas veces como que "para cada accidon existe una
reaccion igual y opuesta”.

En términos mas explicitos: La tercera ley expone que por cada fuerza
gue actua sobre un cuerpo, éste realiza una fuerza de igual intensidad y
direccidn pero de sentido contrario sobre el cuerpo que la produjo.

Dicho de otra forma, las fuerzas siempre se presentan en pares de igual
magnitud, sentido opuesto y estan situadas sobre la misma recta.

Este principio presupone que la interaccidon entre dos particulas se
propaga instantdneamente en el espacio (lo cual requeriria velocidad
infinita), y en su formulacion original no es valido para fuerzas
electromagnéticas puesto que estas no se propagan por el espacio de
modo instantaneo sino que lo hacen a velocidad finita "c".

Es importante observar que este principio de accién y reaccion
relaciona dos fuerzas que no estan aplicadas al mismo cuerpo,
produciendo en ellos aceleraciones diferentes, seguin sean sus masas.
Por lo demas, cada una de esas fuerzas obedece por separado a la
segunda ley.




