LAS ERAS GEOLOGICAS DE LA TIERRA

En millones de afios se ha ido formando la corteza terrestre, que ha experimentado cambios
profundos por la elevacién o hundimiento de las masas continentales y la formacién de
plegamientos o cadenas de montafas. En un momento determinado aparecieron las primeras
formas de vida que fueron evolucionando. La practica totalidad de especies animales vy
vegetales que han vivido en la Tierra estan actualmente extinguidas y parece que la extincién
es el destino final de todas las especies. Estas extinciones han tenido lugar continuamente a lo
largo de las eras geoldgicas. La extincién del Cretacico-Terciario, durante la cual se
extinguieron los dinosaurios, es la mas conocida, pero la anterior extincion Permo-Tridsica fue
aun mas catastrdfica, causando la extincion de casi el 96% de las especies. Pero la extincion del
Holoceno es una extincién que todavia esta en marcha y que estd asociada con la expansién de
la humanidad. El ritmo de extincion actual es de 100 a 1.000 veces mayor que el ritmo medio,
y hasta un 30% de las especies pueden estar extintas a mediados del siglo XXI. Las actividades
humanas son actualmente la causa principal de esta extincidon que aun continla y es posible
que el calentamiento global la acelere aiin mas en el futuro.
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Estos procesos nos permiten distinguir las llamadas eras geoldgicas de la Tierra, que son:

LA ERA AZOICA, que significa “sin vida” y es la mds antigua. En ella no aparecen fdsiles de
plantas ni de animales.

LA ERA ARCAICA, que se calcula durd hasta hace unos 500 millones de afios. En ella se
produjeron grandes plegamientos y cataclismos que dieron origen a algunas de las principales
cadenas de montanas. La actividad volcanica fue muy intensa en América y surgieron las
cordilleras en Canada. Los cientificos creen que al final de este periodo aparecieron las
primeras bacterias y algas en el mar.

LA ERA PRIMARIA O PALEOZOICA, significa “vida antigua”. En los primeros tiempos la vida
estaba limitada al mar. Dominaban los invertebrados y también las medusas, gusanos,
moluscos, caracoles y corales. Hace aproximadamente 350 millones de afios aparecieron los
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primeros vertebrados: se trataba de peces cuyo cuerpo estaba cubierto por una coraza dsea.
En este periodo brotaron los primeros vegetales terrestres, como helechos y coniferas, y
aparecieron los insectos, los primeros animales que abandonaban el mar, y los anfibios o
batracios.

Hace 488 millones de afios ocurrieron una serie de extinciones masivas del Cambrico-
Ordovicico . Durante ese evento desaparecieron muchos braquidpodos y conodontes, también
se redujo significativamente el nimero de especies de trilobites. Tuvo lugar a principios de la
era Paleozoica. En aquella época la vida se concentraba enteramente en el mar, lo que explica
que los seres marinos fueran los Unicos afectados por dicha extincidon de causa imprecisa.
Existen pruebas que afirman que esta extincion estuvo dividida en cuatro partes. La primera
causd la desaparicion de los trilobitas mas antiguos y los arqueociatidos. El resto de las
extinciones afectaron a los demas trilobitas, a los braquidopodos y a los conodontes.
Actualmente los cientificos creen que el causante del exterminio del 95% de las especies
marinas puede ser un periodo glacial o la reduccidn de la cantidad de oxigeno disponible. Las
dos hipdtesis mas aceptadas sobre las causas de estas extinciones son la llegada de un periodo
glacial y el enfriamiento del agua unido a una reduccién en la cantidad de oxigeno disponible.

Esta era tiene varios periodos:

- Periodo Cambrico.- Se desarrolla entre los 570 a 500 millones de afios antes de nuestra era.
Al principio de este periodo una explosién de vida pobld los mares, pero la tierra firme
permanecia estéril y la vida animal estaba confinada por completo en los mares.
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- Periodo Ordovicico.- Comenzd hace unos 500 millones de afios. Los mares se retiraron,
dejando grandes areas descubiertas. Los continentes de esa época se acercaban unos a otros.
Se produjo una intensa actividad volcanica y se elevaron las montafas. El clima fue bastante
uniforme y tibio en toda la Tierra.

Hace 444 millones de afios, en la transicidn entre los periodos Ordovicico y Silurico, ocurrieron
dos extinciones masivas llamadas extinciones masivas del Ordovicico-Sildrico. Su causa
probable fue el periodo glaciar. El primer evento ocurrié cuando los habitats marinos
cambiaron drasticamente al descender el nivel del mar. El segundo ocurrié entre quinientos
mil y un millén de afios mas tarde, al crecer el nivel del mar rapidamente. El primer evento
ocurrid tras el cambio drastico de los habitats marinos al descender el nivel del mar; el
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segundo, entre quinientos mil y un milldn de afios mas tarde por lo contrario, el crecimiento
del nivel de mar rdpidamente. Los grandes afectados fueron los seres marinos al ser los Unicos
pobladores del planeta. Desaparecieron el 50% de los corales y cerca de 100 familias
biolégicas, lo que representaba el 85% de las especies de fauna. Se extinguieron
principalmente los braquiépodos y los briozonos, junto con las familias de trilobitas,
conodintes y graptolites. La teoria mas aceptada explica que la primera parte de la extincidon
fue causada al inicio de una larga edad de hielo que provocd la formacién de grandes glaciares
en el supercontinente Gondwana y, por consecuente, la bajada del nivel del mar. La segunda,
en cambio, surgid tras la finalizacidon de la edad de hielo, el hundimiento de los glaciares y el
posterior aumento del nivel del mar.

- Periodo Silurico.- Este periodo se inicia hace 430 millones de anos. El nivel de los mares
tiende a variar y se produjeron grandes plegamientos de la corteza terrestre. El clima fue
templado y muy seco en algunas zonas. La vida vegetal se extendio en la tierra bajo la forma
de plantas simples llamadas psilofitas, que tenian un sistema vascular (tejidos que transportan
el alimento) para la circulacion del agua.

- Periodo Devdnico.- Este periodo se conoce también como la edad de los peces, por la
abundancia de sus fésiles. Se desarrolla entre los 400 y los 350 millones de afios antes de
nuestra era. Fue una época de gran actividad volcdnica y formacién de montafias. El clima era
calido y habia abundantes lluvias.
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- Periodo Carbonifero.- Comenzé hace unos 350 millones de afios. Hubo fuertes movimientos
de la corteza terrestre. Se alzé el fondo de los mares y se originaron cadenas de montafnas por
el plegamiento de las capas externas de la corteza. Otras dreas se sumergieron.

- Periodo pérmico.- Comenzd hace 270 millones de afios. Las zonas de tierra se unieron en un
Unico continente llamado Pangea y en la regidn que se correspondia con América del Norte se
formaron los Apalaches. Se completo la formacién de grandes cadenas montafiosas en Asia,
Europa y América. Emergid la parte central de la cordillera andina. El clima era arido y calido
en el hemisferio sur y glacial en el hemisferio norte. Se fueron marcando diferencias
estacionales.

La cuarta extincion (hace 200 millones de afos) afectd considerablemente a la vida de la tierra,
tanto en la superficie como en el mar. No se conocen los motivos de dicha extincidn pero entre
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los mas creibles se encuentran una serie de erupciones volcanicas masivas que pudieron
ocasionar un cambio climatico. Ocurrida aproximadamente hace 251 millones de afios, es el
limite entre la era Primaria y la Secundaria, entre los periodos Pérmico y Tridsico. Se conoce
como “La Gran Mortandad”, por ser la extincion mds dramatica y de peores consecuencias en
el seno de la Tierra. Desparecieron un gran numero de especies : el 90% de todas las especies;
el 96% de las especies marinas y el 70% de las terrestres, entre ellos, el 98% de los crinoideos,
el 78% de los braquiépodos, el 76% de los briosos, el 71% de los cefaldpodos, 21 familia de
reptiles y 6 de anfibios, ademas de un gran numeros de insectos, arboles y microbios. Los
conocidos trilobites desaparecieron para siempre con esta extincién en masa. Ademas de los
arqueosauros no dinosaurios, la mayoria de los terapidos y los Ultimos grandes anfibios. Tras la
catdstrofe sdlo sobreviviria un 10% de las especies presentes a finales del pérmico, pero la
creaciéon de nichos ecoldgicos vacios, que se desencadend con la extincidn, condujo a la
dominancia de los dinosaurios en los siguientes periodos (tridsico y jurasico).
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LA ERA SECUNDARIA O MESOZOICA es la edad de los dinosaurios, se extiende desde unos 200
millones hasta 70 millones de afios antes de nuestros dias. Comenzé con una intensa actividad
volcdnica y se formaron los bosques petrificados de Arizona. Luego Europa fue invadida por los
océanos, lo mismo que grandes extensiones de América y Africa. Aparecen los primeros
reptiles, que en esta edad alcanzaron extraordinario desarrollo y tamafio gigantesco, como los
dinosaurios. Algunos reptiles aprendieron a volar, corno el ranforrinco, que era semejante al
murciélago. Al final de la era evolucionaron las plantas con flores, llamadas angiospermas, y se
diversificaron por todo el mundo. Se extinguieron los dinosaurios y comenzd la gran
diversificacion de los mamiferos.

Hacia fines del periodo Cretaceo, tras unos 150 afios de evolucién, proliferaban los
dinosaurios, de los cuales existian numerosos tipos, variados y exitosos. Pero diez millones de
afios después habian desaparecido, como consecuencia de una crisis que se produjo a fines del
Cretaceo, una catastrofe bioldgica de grandes proporciones, que ocurrié hace 65 millones de
afios, dando término a la era Mesozoica. ¢CoOmo pudo extinguirse un grupo como el de los
dinosaurios, que habia dominado la Tierra durante 165 millones de afios? Esta crisis no
solamente afecté a los dinosaurios, también se extinguieron otros grupos importantes, como
los reptiles voladores (pterosaurios), los reptiles marinos (plesiosaurios, mosasaurios,
cocodrilos marinos e ictiosaurios), un gran nimero de organismos planctonicos, entre ellos la
mayoria de los foraminiferos (protozoos marinos provistos de complejos exoesqueletos) y
moluscos como los ammonitoideos, belemnites y rudistas (bivalvos formadores de arrecifes).

Esta era tiene los siguientes periodos:
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- Periodo Triasico.- Se inicia hace 245 millones de afios. El clima era calido y seco por lo que se
detuvo la proliferacién de especies. El principio de este periodo quedd marcado por la
reaparicion de Gondwana cuando Pangea se dividié en los supercontinentes del Norte
(Laurasia) y del Sur (Gondwana).
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- Periodo Jurasico.- Empezé hace 200 millones de afios. Nuevamente avanzaron los mares. Se
extendieron las selvas o llanuras pantanosas, con grandes lagos y rios. Predominaban los
climas suaves, subtropicales.

- Periodo Cretacico.- Durd 65 millones de afos. Intensa actividad orogénica (de formacion de
montafias), como las Rocallosas de Ameérica del Norte y algunas partes de los Andes.
Crecimiento de abundante vegetaciéon. En Australia y el sur de América, en cambio, los
territorios estaban cubiertos de glaciares
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LA ERA TERCIARIA O CENOZOICA, o edad de los mamiferos, se extiende hasta un millén de
afios antes de nuestros dias. La intensa actividad orogénica dio origen a cordilleras tan
importantes como los Andes, los Alpes y el Himalaya. Es la edad de los mamiferos, que si bien
aparecieron en la era anterior, adquirieron en ésta mayor relevancia y una gran darea de
dispersion. También surgieron los tipos actuales de arboles. Esta era tiene los periodos:

- Periodo Terciario.- El periodo Terciario es el primer periodo de la era cenozoica. Las formas
de vida de la tierra y del mar se hicieron mas parecidas a las existentes ahora. Se desarrollaron
nuevos grupos de mamiferos como los caballos pequefios, los rinocerontes, los tapires, los
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rumiantes, las ballenas y los ancestros de los elefantes. A su vez, este periodo se divide en
cinco épocas que son:

e El Paleoceno. Al extinguirse los dinosaurios y muchos otros reptiles, comienzan a
dominar los mamiferos. Prevalecen los marsupiales primitivos, evolucionan los
carnivoros primitivos y surgen las aves modernas. Comienzan a dominar las plantas
con flor.

e El Eoceno. Las plantas con flores dominaban en la vegetacidon. Adaptaciones de las
plantas a los cambios climaticos.

e El Oligoceno. Evolucién de diversos pastos y, como consecuencia de ello, la de
mamiferos herbivoros.

e El Mioceno. formacién de cadenas montafosas como los Himalayas y los Alpes.

e El Plioceno. Los continentes y océanos comenzaron a configurar sus formas actuales.

ERAS GEOLOGICAS Millones de anos

CENOZOICA 1.8-65

290-590

LA ERA CUATERNARIA, que es la actual. Los glaciares cubrieron la cuarta parte de la superficie
terrestre, y el clima era muy frio. En esta era aparece el hombre, que convivié con animales
feroces y corpulentos como el mamut, el mastodonte, el tigre de dientes afilados, entre otros.
Su aspecto era semejante a los simios, asi lo demuestran las mandibulas y otros restos
encontrados. Al final de 1a ultima glaciacion, hace unos 30.000 afios, aparecio el hombre de
Cro-Magnon u Horno Sapiens, que habitaba en cuevas y que lenta pero constantemente va
creando su cultura e imponiéndose al medio quo le rodea. Cinco mil millones de afos e
infinitos acontecimientos que ningln mortal puede abarcar constituyen la maravillosa historia
terrestre.

Durante el Terciarioo y el Cuaternario tenemos el Paleolitico, que significa Edad de piedra
antigua, término creado por el arquedlogo John Lubbock en 1865 en contraposicion al de
Neolitico (Edad moderna de la piedra). Es el periodo mas largo de la historia del ser humano
(de hecho abarca un 99% de la misma) y se extiende desde hace unos 2,85 millones de afios
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(en Africa) hasta hace unos 10.000 afios. Constituye, junto con el Mesolitico/Epipaleolitico y el
Neolitico, la lamada Edad de Piedra, denominada asi porque la elaboracién de utensilios liticos
ha servido a los arquedlogos para caracterizarla (en oposicion a la posterior Edad de los
Metales). Tradicionalmente el Paleolitico se ha dividido en tres periodos: Paleolitico Inferior,
hasta hace 127.000 afios abarcando los Pleistocenos Inferior y Medio; Paleolitico Medio, hasta
los 40.000-30.000 afos antes del presente, lo que supone casi todo el Pleistoceno Superior;
Paleolitico Superior, hasta alrededor del 10.000 a. C. Ademads habria que afiadir un periodo de
transiciéon con el Neolitico, denominado Mesolitico o Epipaleolitico, en funcién de las escuelas
de investigadores y de las circunstancias en que se desarrolla. Aunque esta etapa se identifica
con el uso de utiles de piedra tallada, también se usaron otras materias primas organicas para
construir diversos artefactos: hueso, asta, madera, cuero, fibras vegetales, etc. Durante la
mayor parte del Paleolitico Inferior las herramientas liticas eran gruesas, pesadas, toscas y
dificiles de manejar, pero a lo largo del tiempo fueron haciéndose cada vez mas ligeras,
pequefias y eficientes. Se cree que el hombre del Paleolitico era ndmada, es decir, se
establecia en un lugar y se quedaba en él hasta agotar los recursos naturales.

La era Cuaternaria se divide en dos épocas:

- Epoca del pleistoceno.- Comenzé hace un millén de afios. Mantos de hielo cubrian grandes
extensiones. Profundos cambios de clima ocasionaron la desaparicion de muchas especies de
plantas y animales. En los periodos glaciares vivian en Europa bisontes, buey almizclero,
gamuzas, mamut, oso de las cavernas, mientras que en los periodos interglaciares habia
jirafas, hipopdtamos, elefantes, es decir, animales de la fauna africana.

- Epoca del holoceno.- Comenzé hace unos diez mil afios y vivimos actualmente en esta época.
Termina la ultima glaciacion continuando la retirada de los hielos. La topografia era semejante
a la actual. Los climas se fueron equilibrando, se vuelven célidos y se produjo sequedad en el
ambiente terrestre.
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Resumen:

Paleontologia es la ciencia que se encarga del estudio de los fdsiles, y es a través de estos que
se puede obtener informacion acerca de las distintas eras geoldgicas. Permite conocer la flora
y fauna de cada era.

Eras geoldgicas son los tiempos en que se dividen la tierra, a saber: Agnostozoica, Paleozoica,
Mesozoica y Cenozoica.

PALEOZOICO MESOZOKD MESOZOND CENOZOND
(rEwaaco) sy (CRETACICO SorEmon) (CUATERMARD)

Era Agnostozoica: es la primera era geoldgica, abarca de la formacion de la tierra, hasta hace
570 millones de anos. Se divide en los periodos Arcaico, y Precambrico. Surge la vida.

Era Paleozoica: es la segunda era, se divide en seis periodos: Cambrico, Ordovicico, Silurico,
Devénico, Carbonifero y Pérmico. La vida evoluciona a formas muy variadas.

Era Mesozoica: es la tercera era, se divide en: Tridsico, Jurdsico y Cretacico. Se desarrollan los
reptiles y predominan los animales gigantes.

Era Cenozoica: es la Ultima era y se divide en dos periodos: el Terciario y el Cuaternario. A su
vez el terciario se divide en: Paleoceno, Eoceno, Oligoceno, Mioceno y Plioceno. El cuaternario
se divide en: Pleistoceno y Holoceno.

Para ver un articulo relacionado con este tema, recomiendo leer: Evidencias de civilizaciones

perdidas — ¢ hallazgos en eras geoldgicas imposibles? y Grandes extinciones en la historia de

la Tierra_ — é¢Por qué se extinguieron los dinosaurios? ; La Tierra, ées un planeta peligroso?

Si estds interesado en temas cientificos que tienen alguna relacidn con antiguas civilizaciones,
tal vez también te interese mirar los siguientes articulos: La fisica moderna, {debe algunos de

sus_conceptos a civilizaciones remotas? ; La interrelacion entre la Tierra y los otros
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cuerpos celestes; Las_sendas del Dragén; evolucionismo o creacionismo, é¢ddonde esta la
verdad?; Las edades glaciales en la Tierra 1/2; Las edades glaciales en la Tierra 2/2; éSe
puede viajar en el Tiempo?; iQué sabemos realmente del magnetismo terrestre? ; El Sol,
épor qué ha sido venerado y temido por distintas culturas?
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